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skersinés bafigos, isilginés bangos, seisminés bafngos

savokos:

Kas yra skersinés ir iSilginés bangos, issiaiskinkime, atlikdami kelis
bandymus.

Skersinés bangos
1 bandymas

Ilga spyruoklé yra patiesiama ant stalo ar grindy. Vienas spyruo-
klés galas jtvirtinamas, o kitas greitai judinamas j $alis taip, kad judesiai
buty statmeni spyruoklei (2.2.1 pav.). Dél $io judesio spyruokléje susi-

daro skersinés bangos - jos perduoda energija i§ vieno spyruoklés galo j
kitg, nors pacios spyruoklés dalelés juda tik aukstyn ir zemyn. Banga yra
energijos sklidimo budas, kai medziaga (terpé) pati nekeliauja kartu su
energija, o jos dalelés pasislenka tik nedideliais atstumais.

Spyruoklés vijy judéjimo kryptis
(dalelés svyravimo kryptis)

>

1 Bangos sklidimo kryptis
(energijos perdavimo kryptis)

2.2.1 pav.

Baiigos, kurioms sklindant terpés dalelés svyruoja statmenai
bangos sklidimo kryp¢iai, vadinamos skersinémis bangomis.

Sklindancioje skersinéje bangoje atsiranda ketery ir jduby, kurios
juda bangos sklidimo kryptimi (2.2.2 pav.).

Ketera Ketera Ketera

Bangos ilgis (A)

Bangos ilgis ()
Iduba Iduba Iduba

Bangos vandens pavir$iuje 2.2.2 pav.
sklidimo kryptis

\J

Skersinés bangos gali sklisti tik kietaisiais kuinais ir skysciy pa-
! ! vir§iumi (2.2.3 pav.), bet negali dujomis ir skysciy viduje, nes tarp jy da-
leliy yra pernelyg silpnos saveikos jégos. Kadangi dujy ir skysciy dalelés
Vandens dalelés pavirSiuje judéjimas  lengvai juda viena kitos atzvilgiu, jos negali pasislinkti statmenai bangos
2.2.3 pav. sklidimo kryp¢iai, todél skersinés bangos $iomis terpémis nesklinda.
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2.2. Mechaniniy bangy rusys

ISilginés bangos
2 bandymas

Atlikime bandyma su spyruokle, kurios vienas galas yra jtvirtintas.
Nejtvirtintg spyruoklés galg greitai timptelékite isilgai jos asies ir atleis-
kite (2.2.4 pav.). Pamatysite, kad kiekvienas spyruoklés tagkas tik svyruo-
ja i8ilgai bangos sklidimo krypties. Tai reiskia, kad energija perduodama
sutankéjimy ir iSretéjimy kryptimi, o dalelés juda pirmyn ir atgal ta pacia
kryptimi, kuria sklinda banga.
« »

4

RVAVAITL TAVAVAVAVAVINTITT  LTLTIVAYAY

- »

Spyruoklés vijy judéjimo kryptis Bangos sklidimo kryptis
(dalelés svyravimo kryptis) (energijos perdavimo kryptis)
2.2.4 pav.

Bangos, kuriy terpés dalelés svyruoja isilgai bangos sklidimo
krypties, vadinamos isilginémis.

Spyruokle sklindant isilginei bangai, vienur vijos sutankéja, o kitur —
iSretéja. Atstumas tarp gretimy dviejy spyruoklés vijy sutankéjimy ar is-

retéjimy atitinka bangos ilgj (2.2.5 pav.).

« » Bangos ilgis (\)
VAT TTAVAVAVAVATINTT TTTAVA
2.2.5 pav.

ISilginés bangos gali sklisti bet kokia terpe — dujomis, skysciais ir
kietaisiais kiinais. Sios bangos susidaro dél pakaitomis atsirandanciy ter-
pés daleliy sutankéjimy ir iSretéjimy. Tokios yra garso bangos (2.2.6 pav.).

Oro daleliy sutankéjimai

{ % eoe
Kamertonas » -
<<<((( ))>>>> ¢ %ro daleli: iéretéjimji !
Bellngos ilgis (I)\)

< >!

2.2.6 pav. Blangos ilgis (I)\)
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2 skyrius. Mechaninés bangos

Seisminés bangos

Dar vienas mechaniniy bangy pavyzdys - seisminés bafigos. Tokios
bangos susidaro, vykstant zemés drebéjimams - kylant ir leidZiantis
zemés sluoksniams. Seisminés bangos yra keliy rasiy: pirminés (P, i§
lot. primae - pirmos) - iilginés bangos ir antrinés (S, i§ lot. secundae -

antros) — skersinés bangos (2.2.7 pav.).

Pirminé (P) banga Antriné (S) banga

** F A i A A A0

—> Bangos sklidimo kryptis Dalelés svyravimas =~ ——> Bangos sklidimo kryptis Dalelés svyravimas

2.2.7 pav.

Pirminés (P) bangos - tai isilginés bangos. Jos susidaro dél terpés
(uolieny) daleliy virpéjimo bangos sklidimo kryptimi, sukeliancio sutan-
kéjimy ir iSretéjimy sritis — panasiai kaip garso bangos. P bangos yra grei-
tesnés uz S bangas, todél jos pirmos pasiekia seismine stéti, jas pirmas

uzregistruoja seismografai (2.2.8 pav.). P bangos gali sklisti ir kieta, ir

skysta terpe (pvz., per Zemés iSorinj branduolj). Paskui jas seka antrinés
(S) bangos. Siy bangy greitis mazesnis, todél jos registruojamos véliau.
Antrinés (S) bangos - tai skersinés bangos. Joms budingas terpés daleliy
virpéjimas statmenai bangos sklidimo krypciai. S bangos yra létesnés uz

2.2.8 pav. ar vandenj). Si bangy savybé yra labai svarbi, tiriant Zemés sandara.

P bangas ir negali sklisti skysta terpe (pvz., per Zemés iSorinj branduolj

Tai jdomul!

Pirmoji seisminé stotis Lietuvojé buvo jkurta Vilniuje 1970 m. ir veiké iki 1999 m. Fizikos instituto
teritorijoje. 1999 m. Ignalinos atominés elektrinés apylinkése buvo jrengtos keturios stacionario-
sios seisminés stotys. Véliau (2011 m.) stacionarioji seisminé stotis buvo pastatyta Paburgés kaime
(Plungés rajono savivaldybéje), 0 2012 m. - Pabérzés kaime (Kédainiy rajono savivaldybéje). Siuo
metu Lietuvoje veikianciy seisminiy sto¢iy duomenys yra apdorojami Lietuvos geologijos tarnyboje
Vilniuje.

54



2.2. Mechaniniy bangy rusys

Tarpdalykinis projektas

Zemés drebégjimai Lietuvoje yra retas rei-
skinys. Per pastarajj Simtmetj Lietuvoje buvo jun-
tami keli Zzemés drebéjimai, kuriy epicentrai buvo
ne Lietuvoje. Pasidomékite, kaip ir kas Lietuvoje
fiksuoja Zemés drebéjimus. Kaip jvertinamas Ze-
meés drebéjimo stiprumas? Kaip mokslininkai
naudoja seismines bangas musy planetos struk-
taros tyrimams? Sia tema parenkite pranesima.
Padiskutuokite, kokios priemonés galéty padéti
apsisaugoti nuo Zemés drebéjimy keliamos Zalos. Zemés drebéjimy zemélapis

Klausimai ir uzduotys

1. Kuo skiriasi skersinés ir isilginés bangos?
2. Kuriomis terpémis gali sklisti skersinés bangos, o kuriomis — isilginés?
3. Mokiniai stebi mechaniniy bangy susidaryma, naudodamiesi spyruoklémis (2.2.9 pav.).
a) Nurodykite, kuri i§ bandyme ste-
bimy bangy (/ ar /) yra iSilging, o !
kuri - skersiné.

|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|
b) Naudodamiesi liniuote, nustaty- 0 10 20 30 40 5 60 70 8 90 100

kite apytikslius $iy bangy ilgius. -
4. Ore Skllnda |§||g|ne garso banga, \/\/\/VV\MWHWMA/V\/\/\/\/\/\/V\AMWHWMNV\/\/\/ 1

kurios daznis 264 Hz, o ilgis 1,29 m.
Apskaiciuokite Sios garso bangos 2.2.9 pav.
greitj.

5. Skersinés bangos ilgis gitaros stygoje yra 15 m/s. Apskaiciuokite bangos ilgj, jei Sios bangos
svyravimy daznis 5 Hz.

6. Policijos automobilio sirenos skleidZiama garsa Zmogus, esantis 510 m atstumu, isgirsta po
1,5s.

a) Apskaiciuokite sirenos skleidziamo garso greitj ore.

b) Sirenos skleidziamo garso daznis yra 0,5 kHz. Apskai¢iuokite garso bangos svyravimo
perioda.

c) Zinodami, kad garso sirenos greitis ore 340 m/s, apskaiciuokite $ios garso bangos ilg;.

7. Per zemés drebéjimg seismografas uzfiksavo du smugius 50 s intervalu. Apskaiciuokite at-
stuma iki zemés drebéjimo epicentro. ISilginés seisminés bangos (P) greitis yra 8 km/s, o
skersinés bangos (S) greitis yra 4 km/s.
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1 uzduotis. Stovinciosios baiigos muzikos T\
instrumentuose B\

Darbo tikslas - istirti, kaip muzikos instrumentuose susidaro sto-

vinciosios bangos. — —

Darbo priemonés - Zirklés, keturi vienodo skersmens plastikiniai

geriamieji Siaudeliai.

Darbo eiga
2.7.1 pav.

1. Jei Siaudeliai turi lanksciaja dalj, ja nukirpkite. Naudosite tik

tiesiaja Siaudelio dalj. Visy paruosty Siaudeliy ilgis turi bati vienodas.

2. Nukirpkite kiekvieno $iaudelio virsuting dalj taip, kaip parodyta
paveiksle (2.7.1 pav.).

3. Persibraizykite j sasiuvinj pateikta tyrimo rezultaty lentele.

Bandymo Nr. Siaudelio ilgis, cm ISgauto garso tonas (aukstas ar Zemas)

1.

2.

3.

4.

4. I$matuokite pirmojo $iaudelio ilgj ir uzsirasykite j lentele. Uz-
kimskite nenukirpta Siaudelio galg pirstu. Nukirpta Siaudelio gala pri-
dékite prie lupy ir stipriai puskite, kad iSgautuméte garsa. Atkreipkite d
démesj j iSgaunamo garso tono aukstj. Tyrimo rezultatus surasyKkite j

lentele.

5. Sj bandyma pakartokite dar tris kartus — kaskart vis su kitu $iau-

deliu, vis trumpindami $iaudeliy ilgj (nukirpdami jy gala), kaip paro- a
dyta 2.7.2 paveiksle. Stebékite garso pokycius ir rezultatus uzsirasykite 2.7.2 pav.
i lentele.

6. Atlikite tyrimo analize. Ja remdamiesi, j pateiktus sakinius jra-

$ykite tinkamus zodzius.

Norédami isgauti aukstesnio tono bangas, turime ...........ccceeeeenc.
siaudelio ilgj.

Norédami isgauti Zemesnio tono bangas, tUrime ..........cvceeeeneene.
siaudelio ilgj.

7. Suformuluokite $io tyrimo i$vada.

8. Isivertinkite. Ar pavyko pasiekti tiksla? Jei taip, tai kodél? Jei

nepavyko, kas tai nulémé?
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Skyriaus ,Mechaninés bangos” apibendrinimas

Savoka

Térpeée

Apibuadinimas

Terpé — medziaga, sudaryta i$ daleliy, kurios gali judéti ir perduoti svyravimus.

Mechaniné banga

Mechaniné banga - tai svyravimo sklidimas tam tikra terpe, laikui bégant.

Kétera Ketera — auksciausia bangos dalis.
duba Iduba - Zemiausia bangos dalis.
Bangos ilgis (A) - tai atstumas, kuriuo i$plinta mechaninis svyravimas per laiko-
o tarpi, lygu vienam periodui.
Bangos ilgis y
A=1T, A=—u.
f

Skersinés bafigos

Bangos, kurioms sklindant terpés dalelés svyruoja statmenai bangos sklidimo
krypciai, vadinamos skersinémis bangomis.

Skersinés bangos gali sklisti tik kietaisiais kiinais ir skys¢iy pavir$iumi, bet negali
dujomis ir skysciy viduje.

ISilginés bafigos

Bangos, kuriy terpés dalelés svyruoja isilgai bangos sklidimo krypties, vadina-
mos isilginémis.

Isilginés bangos gali sklisti bet kokia terpe — dujomis, skysciais ir kietaisiais k-
nais. Jos susidaro dél pakaitomis atsirandanciy terpés daleliy sutankéjimy ir is-
retéjimu.

Seisminés bafgos

Seisminés bangos - tai bangos, kurios susidaro, vykstant Zemés drebéjimams -
kylant ir leidZiantis Zemés sluoksniams.

Seisminés bangos yra keliy rtsiy: pirminés (P, i§ lot. primae — pirmos) - iSilginés
bangos ir antrinés (S, i$ lot. secundae — antros) — skersinés bangos.

Bangos spindulys

Bangos spindulys yra linija, nurodanti bangos sklidimo kryptj ir sutampanti su
energijos pernasos kryptimi.

Mechaniniy bang(
atspindzio désnis

82

Mechaniné banga nuo pavir$iaus atsispindi tokiu paciu kampu, kokiu ir krito:
a=p.

Krintanciosios bangos spindulys, atsispindéjusiosios bangos spindulys ir stat-
muo, iskeltas i§ kritimo tasko, yra vienoje plokstumoje.

Kampas, kuriuo banga krinta j klittj, vadinamas bangos kritimo kampu «, o
kampas, kuriuo banga atsispindi nuo kliaties, - atspindzio kampu p.

Nuo kliaties atsispindéjusi

y banga
Per kritimo taska 7 Atspindzio
nubréZtas statmuo > kampas
Kritimo
kampas
Atsispindéjusiosios
Kliatis bangos spindulys

I kliatj krintanti
banga Krintanciosios bangos spindulys



